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Uvop

Kvalitni pitna voda [1] je pro mnohé z nds samoziejmosti. V pfipadé nedostatku pitné
vody (rlizné poruchy na siti, ¢i problémy sdomovnim rozvodem - vétSinou vse
kratkodobého charakteru) jsou mnozi spotrebitelé nervozni, protoZze prosté voda
Jnetece". Je tfeba si uvédomit, ze v dané situaci se jedna o Casové omezeny Usek,
ktery bude odstranén. Malokdo si vSak uvédomi, Ci predstavi stav, kdy by mohlo byt
skuteCné pitné vody nedostatek z dlvodl vsak zcela odlisSnych, které by se tykaly
nefizené a nezfizené lidské cinnosti v celém povodi vodarenskych zdrojd.

Obecné pro technologickou linku, ktera je pouzivana pro vyrobu pitné vody, je nutné
znat nejen kvalitu vody surové, resp. kvalitu pouzivaného vodarenského zdroje, ale
také je vhodné mit informace o kvalité vod z celého povodi, predevsim co se tycCe
vodarenskych nadrZi. Je tedy zfejmé, Ze vodarenska nadrz Svihov, ktera je nejvetsi
vodarenskou nadrzi v CR a zasobuje nejvétsi pocet obyvatelstva (hlavni mésto Prahu a
velkou Cast stfedoCeské aglomerace), je predmétem zajmu mnoha vyzkumnych tymd
s riznym zamérenim. Vysledky studii jsou publikovany v odbornych casopisech, na
konferencich a vétsSinou shrnovaly a shrnuiji stavajici stav kvality vody nejen v nadrzi,
ale i v povodi nadrze, a ukazuji na ev. vyvojovy trend kvality vody do budoucna.
S ohledem na samotnou kvalitu vody v povodi jsou vétSinou znamé i bodové zdroje
zneCiSténi, predevsim vSak ze zemédélskych podnikli, protoZe povodi vodarenske
nadrze Svihov je pomérné nejen intenzivné zemédélsky vyuzivané, ale i husté osidlené.

Jednim takovym hodnocenim kvality povrchové vody v povodi vodarenské nadrze
Svihov, zaméfenym predeviim na koncentrace dusiku (N-NO;), fosforu (P-PO,),
rozpusténého organického uhliku (DOC) a mikroorganismy vyuzitelnou céasti DOC
nazyvanou jako biologicky degradabilni organicky uhlik (BDOC), se zabyva predkladany
¢lanek. Je zde uvedeno dvouleté sledovani povodi rek Trnavy, Bélé a Hejlovky, do
kterého se promita i vliv difizniho znecisténi. Je nutno poznamenat, Ze ono sledovani
se odviji od Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES [2], jejimZ cilem je
zabranéni dalSimu zhorSovani kvality vod a prijeti specifickych opatfeni proti
znecistovani vody jednotlivymi znecist'ujicimi latkami nebo skupinami latek, které
predstavuji vyznamné riziko pro vodni ekosystém, vcetné rizika pro vody uZzivané
k vyrobé pitné vody [3].

Zdrojem sloucenin dusiku, ale i fosforu v povrchovych vodach obecné, jsou zejména
atmosférické depozice, dale zemédélstvi a splaskové vody. Jedna se prevazné o zdroje
ploSné. Na zvySeném zneciSténi povrchovych vodnich tokd fosforem se dale podili
vypousténi odpadnich komunalnich vod z obci a erozni splachy ze zemédélsky
obhospodarovanych ploch. ZvysSené koncentrace sloucenin fosforu v povrchovych
vodach jsou patrné zejména v obdobi po privalovych destich. FosforeCnany se sice
vyznamné sorbuji na dnovych sedimentech [4] a hlinitokfemicCitanech v pldé, ale
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sorpcni komplex bude v urcitém casovém horizontu nasycen a bude tak dochazet
k zpétnému uvolfiovani fosforu do vody. Tento fakt se mdZe negativné promitnout do
kvality pouzivaného vodniho zdroje v dlsledku pocinajici eutrofizace, ale i do zhorSeni
biologické stability vyrobené pitné vody. Vedle dusiku a fosforu je tfeba uvést i treti
biogenni prvek, uhlik. Organicky uhlik predstavuje pfirozené znecisténi diky vyluhGm
z ptd a sedimentll a také je soucasti rostlinnych a ZivocisSnych organismd. Organické
latky antropogenniho pdvodu pochazi z méstskych odpadnich vod, vod ze zemédélstvi
Ci skladek. Vyznamna je i interakce mezi organickymi latkami, které se vyskytuji ve
vodnim prostredi a jejich vyuzitelnosti vodnimi organismy. Jedna se o organické latky,
které jsou vlci biologickému rozkladu rezistentni a latky, které podléhaji biologickému
rozkladu. Druhy typ organickych latek je v tocich za pfitomnosti autochtonnich
mikroorganismd odbouravan pfi procesu samocisténi. Autochtonni mikroorganismy jsou
vyuzivany také jako inokulum pfi stanoveni hodnot BDOC. Jedna se o urceni sumy
organickych latek, které jsou biologicky rozlozitelné a mohly by se obecné podilet na
tvorbé biomasy ve vodnim prostfedi (vodni tok, nadrz, ale i distribucni systém pitné
vody, vodarenské filtry, ¢i akumulacni objemy vodojem0).

(Poznamka: Hodnota BDOC se pocita zrozdilu koncentraci DOC pritomnych
v testovaném vzorku pred a po ukonceni testu, ktery trva 28 dni).

SLEDOVANE POVODI REK TRNAVY, BELE A ZELIVKY (HEJLOVKY)

Trnava je nejvétsi pritok feky Zelivky. Prameni jihovychodné od osady Blanicka
v Pfirodnim parku Polanka na Pacovsku v nadmorské vysce 678 m n. m. Horni Usek je
bystfinného charakteru s uzkym kamenltym korytem, misty s bfehovym porostem.
Délka toku Je 56,3 km. Na Ffi¢nim kilometru 52,5 se vléva zleva v obci Zeliv v
nadmorské vysce 393,5 m do feky Zelivky. Plocha povodi méfi 340,3 km2 [5].

Kvalita vod v povodi feky Trnavy byla hodnocena ve 25 mérnych profilech na pfitocich,
pricemz pouze odbérovy profil €. 25 se nachazi nejvyse na samotném toku reky.

Béla je mala ricka v zapadni ¢asti kraje Vysocina. Délka jejiho toku je 22,7 km. Plocha
povodi méri 130,6 km2. Béla prameni pod Bélskym kopcem (708 m n. m.) nedaleko
obce Bel3, jizné od Pelhfimova. Nad obci Rynarec je hluboké zalesnéné udoli, pod obci
je pak udoli otevfené a lucinate. Ri¢ka protékd méstem Pelhfimov a nedaleko
Krasikovic Usti do Hejlovky (Zelivky) [5]. 5

Kvalita vody v fece Béla spolecné s pramenistém Zelivky (Hejlovky) byla hodnocena ve
26 mérnych profilech. Profily 1-4 a 25 nalezi Cerekvickému potoku (1 pfislusi pramenu
reky, 4 koncovému odbéru pred vtokem do ficky Belé), 9-19 a 22 mapuji feku Bélou
(11 prislusi pramenu Ficky Bélé a 22 koncovému bodu) a zbylé profily (5 az 8, 20, 21,
23, 24 a 26) mapuji pramenisté Hejlovky.

Zelivka pramem jako Hejlovka u Viasenic-Drbohlav (¢ast obce Libkova Voda) v
nadmorské vysce 631 m na Ceskomoravské vrchoving, asi 10 km jizné od Pelhfimova.
Zapadné od Pelhfimova do ni vtéka Cerekvicky potok. Severné od Pelhfimova nedaleko
Krasikovic vpnteka do n| zprava ficka Béla. Od hraze Sedlické nadrze je jiz Hejlovka
nazyvana Zelivkou. U Zeliva do ni vtéka Zleva ficka Trnava a Zelivka Usti do velké
vodarenské nadrze Svihov. Po pritoku nadri Zelivka zleva Usti do Sazavy na fi¢nim
kilometru 98,9 u Soutic v nadmorské vysce 312 m. Délka toku je 99 km. Z této délky
pripada 36 km na Ficku Hejlovku. Povodi Zellvky méfi 1189 km2 [5].

HODNOCENI KVALITY VOD

Dvouleté sledovani zahrnuje hodnoceni mésicnich bodovych odbérd na vyse uvedenych
profilech. Je zaméfeno pouze na hodnotové porovnani jednotlivych ukazateld bez
sledovani dalSich vnéjsSich faktorl pfi odbéru (srazkova cCinnost, méfeni pritokd aj.).
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V nasleduijicich tabulkach jsou z dlivodu velkého poctu dat uvedeny pouze minimalni,
maximalni a primérné hodnoty za sledované obdobi duben 2008 az bfezen 2010).
Ur¢itym nedostatkem vyhodnoceni je nedodrzeni pocatecniho (pramene) a koncového
odbérového profilu v misté zausténi do dalSiho toku, aby tak mohl byt posouzen vyvoj
kvality vody v toku nasledujicim. Takto predkladané hodnoty jsou pouze okamzitym
zhodnocenim stavu a situace, presto vSak poskytuji cenné Udaje o bodovém, ale i
ploSném znecisténi, které mdze pfichazet z mista blizkého odbérovému profilu.

Povodi reky Trnavy
Data vybranych odbérovych profilli z povodi feky Trnavy z celkového poctu 26, jsou
sumarizovana v tabulce 1.

Tabulka 1. Minimalni, maximalni a primérné hodnoty v mg/I - fFeka Trnava

g DOC BDOC N-NO; P-PO,*>

& Min Max Priim Min Max Priim Min Max Prim Min Max Préim
1 2,17 7,71 3,57 0,02 6,26 1,08 <1,0 149 4,30 0,98 0,14
7 165 706 3,38 0,12 1,83 0,83 1,60 15,6 6,54 1,00 0,16
8 290 11,8 6,88 0,00 846 2,32 <1,0 22,3 5,40 4,05 0,50
9 1,75 554 3,14 0,02 2,24 0,76 3,30 21,3 8,54 1,00 0,13
21 0,40 38 1,79 001 1,51 058 29 21,6 8,15 <0,01 0,86 0,12
22 2,94 13,8 539 0,23 249 1,31 <1,0 11,2 4,70 0,68 0,09
23 2,99 141 6,38 0,03 501 1,25 <1,0 104 2,89 0,94 0,14
24 1,24 11,8 3,95 0,17 4,00 0,89 <1,0 6,70 1,97 1,03 0,14
25 097 762 287 004 1,51 066 <1,0 18,5 10,7 1,00 0,11

Pramenisti Trnavy pfislusi profil 25. Z tabulky s ohledem na prlimérné hodnoty vyplyva,
Ze na toku nejsou vyznamné rozdily v kvalité povrchovych vod, pouze po celé
sledované obdobi vyssi hodnoty DOC a BDOC vykazovaly profily 8 (u obce Lesna) a 22,
kde je stejné tak jako v okoli profilu 8 orna plda. V obou profilech vSak nebyla
zaznamenana vyznamné vyssi koncentrace dusiku ani fosforu. Na obr. 1 je zndzornéno
sledovani dat po celé dva roky a je zfejmé, ze se pro koncentrace N-NOs™ opakuiji jarni
maxima a podzimni maxima pro P-PO,*. Koncentrace DOC a BDOC byla vyrovnana.
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Obr. 1. Trend sledovanych ukazatell — profil 22 — Feka Trnava
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Povodi reky Bélé 5

Do horni Casti povodi feky Zelivky patii pramenisté Hejlovky, feka Béla, Cerekvicky a
Vlasenicky potok. Vlasenickému potoku prislusi ze sledovaného souboru profilll
odbérova mista 9, 10 a 14; Cerekvickému potoku 1 az 4 a 25; fece Hejlovce 5 az 8, 20,
21, 23, 24 a 26, samotné rece Bélé 11 az 13, 16 az 19 a profil 22. Soubor dat pro
Cerekvicky potok je uveden v tabulce 2 a na obr. 2 a 3, data pro pramen a koncovy
profil Hejlovky jsou uvedena v tabulce 3 a pro feku Bélou (pramen a koncovy profil)
v tabulce 4.

Tabulka 2. Minimalni, maximalni a priimérné hodnoty v mg/I - Cerekvicky potok

= DOC BDOC N-NO; P-PO,*

& Min Max Prim Min Max Prim Min Max Prém Min Max Prém
1 184 756 3,68 001 1,52 053 2,05 151 6,64 0,35 0,09
2 1,38 8,17 3,43 1,51 0,52 2,62 13,0 7,72 0,28 0,05
3 1,78 8,44 4,09 <001 1,75 048 <1,0 9,71 378 <°91 g8 0,03
4 1,72 6,41 3,90 1,70 0,54 <1,0 13,2 5,99 0,23 0,06
25 2,66 67,3 8,18 63,2 4,22 <1,0 156 7,87 2,32 0,37

Jak vyplyva z tabulky 2, neni vyznamny rozdil mezi prdmérnymi hodnotami za celé
sledované dvouleté obdobi pro profil 1 a 4. V profilu 4, ktery predstavuje posledni
odbérové misto na Cerekvickém potoce pred vtokem do Ficky Bélé, se prlimérné
hodnoty pro jednotlivé ukazatele zménily:

DOC navysSeni 0 6%

N-NO;™ snizeni 0 10%

P-PO,> sniZeni 0 36%

BDOC navyseni o 1%
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Obr. 2. Trend hodnot DOC a BDOC — Cerekvicky potok

V povodi Cerekvického potoka se véak nachdzi i profil 25 (pfitok od obce Cizkov), ktery
vykazoval vysoké maximalni a v dlsledku toho i vysoké priimérné hodnoty ve srovnani
s ostatnimi profily 1 az 4. Odbérovy profil lezi pod zemédélskym druzstvem. Témér 6x
vysSi koncentrace fosforu se promitaji i do vyznamné vyssi (8x) hodnoty BDOC.

Kvalita vody na profilech 9, 10 a 14, které prislusi Vlasenickému potoku, se po sméru
toku vyznamné neménila a lze konstatovat, Ze odpovida pfiblizné kvalité vody

302



v Cerekvickém potoce, pouze profil 10 vykazoval oproti profilu 9 dvojnasobnou
prdmérnou koncentraci P-PO,* 0,32 mg/I.
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Obr. 3. Trend hodnot N-NO5™ a P-PO,> — Cerekvicky potok

Obdobny trend v kvalité vody, predevsim s jarnimi maximy pro N-NOs;™ a podzimnimi
maximy pro P-PO,> vykazuje i Hejlovka, kde v roce 2009 byla maxima jesté vyraznéjsi.
Nutno konstatovat, Ze byl pozorovan srovnatelny trend i hodnotové pro profil 8
(pramen) i pro koncovy profil toku 20. Primérna koncentrace DOC se v odbérovych
profilech kolem toku pohybovala v intervalu 3,3 az 6,84 mg/l, BDOC 0,58 az 1,44 mg/I,
N-NO5™ 4,20 aZ 8,30 mg/l a P-PO,* 0,03 az 0,27 mg/I. Vy$si hodnoty neZ horni hranice
intervall vykazoval profil 26, do kterého se promitaji odpadni vody z obce BoZejov.

Pro feku Bélou byly také prlimérné hodnoty sledovanych ukazateld pomérné
vyrovnané. Primérné koncentrace DOC se pohybovaly kolem 4,5 mg/l a BDOC kolem
0,9 mg/l. Koncentrace N-NO3™ se pohybovaly kolem 6 mg/l s vyjimkou profild 10, 18 a
19, kde byly koncentrace dvojnasobné. Priimérné koncentrace P-PO,> byly 0,8 mg/I,
s vyjimkou profilu 10 v blizkosti Libkovy Vody, kdy byly stanoveny maximalni
koncentrace az 0,9 mg/I. Kvalita vod odebrana z blizkosti Vlasenického potoka byla ze
vSech vzork{ povodi ficky BElé nejlepsi.

Tabulka 3. Minimalni, maximalni a primérné hodnoty v mg/I - Hejlovka
Profil 8 — pramen, profil 20 je na toku koncovy

= DOC BDOC N-NO; P-PO,*

& Min Max Prim Min Max Prim Min Max Prm Min Max Prdm
8 3,09 14,7 6,84 0,02 3,27 0,89 <1.0 9,96 5,39 <0.01 0,34 0,06
20 2,32 18,1 5,07 0,01 13,8 1,44 13,3 6,02 ! 0,33 0,12

Tabulka 4. Minimalni, maximalni a primérné hodnoty v mg/I - Hejlovka
Profil 11 — pramen, profil 22 je na toku koncovy

= DOC BDOC N-NO;" P-PO,*

& Min Max Prim Min Max Prim Min Max Prm Min Max Prdm
11 3,15 6,81 4,74 0,04 484 093 <1,0 10,5 4,46 <0.01 0,35 0,07
22 2,65 6,32 462 0,02 250 1,08 3,23 13,0 5,99 ! 0,40 0,16
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Vzhledem k tomu, Ze v Clanku je pozornost zaméfena na kvalitu povrchové vody v Casti
povodi vodarenské nadrze Svihov, ktera je vyuzivana jako vodni zdroj pro vyrobu pitné
vody, je v zavéru doplnéno také dvouleté porovnani ukazatell DOC a BDOC zaméfené
na kvalitu surové a upravené vody na Upravné vody Zelivka — viz obr.4.
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Obr. 4. Trend hodnot DOC a BDOC — tipravna vody Zelivka

Za celé sledované obdobi byla koncentrace DOC v surové i upravené vodé celkem
vyrovnana, maximum je patrné pouze v lednovém odbéru 2009. V roce 2009 byla
prdmérna koncentrace DOC v surové vodé cca 2,6 mg/l a v upravené 1,6 mg/l.
Primérna hodnota BDOC v upravené vodé v roce 2009 byla 0,43 mg/l, Ize tedy vodu
deklarovat jako vodu biologicky stabilni.

ZAVER

Monitoring tfech vyznamnych nutrietd v &asti povodi vodarenské nadrze Svihov mapuje
bodové a nasledné difuzni znecisténi v uvedené oblasti. Vyskytujici se dvouleta jarni
maxima pro N-NO; a podzimni pro P-PO,> spolu s obsahem DOC jsou priikaznym
potvrzenim znecisténi. Posledné hodnoceny ukazatel BDOC ma vyznamny dopad na
kvalitu vyrobené pitné vody. Redlné hodnoty BDOC z povodi jednoznacné prokazuji
synergicky U&inek zvySenych koncentraci DOC a P-PO,* , koncentrace P-PO,> tento
fakt akcentuji. Je proto bezpodminecné nutné v povodi vénovat vyznamnou pozornost
koncentraci P-PO,*, protoZze jeho pfitomnost v surové vodé nasledné negativné

ovliviiuje biologickou stabilitu vyrobené vody, ktera je pro kvalitu pitné vody vice nez
Zadouci. V SirSim pohledu se tak biologicka stabilita vody dotyka zdravi celé populace.

Podeékovani: Prispevek byl vypracovan s podporou projektu V.Z MSM 6046137308
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